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1 Bei diesem Bericht handeit es sich urn den internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, der von der mit der 

internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 ubermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. M (an den Anmelder und das Internationale Buro gesandt) insgesamt 4 Blatter; dabei handeit es sich urn 

M Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen undybder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, und/oder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b □ (nuran das Internationale Buro gesandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl der/des elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , der/tlie ein Sequenzprotokoll und/oder die dazugehdrigen Tabellen enthalt/enthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 

■ _ 

4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
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Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerbiichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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Formblatt PCT/lPEA/409 (Deckblatt) (Januar2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/013444 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesern Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originaisprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ international Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgeiegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais 
"ursprungiich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 

2, 5, 6 
1,3,4 



in der ursprungiich eingereichten Fassung 
eingegangen am 12.10.2005 mit Telefax 



Anspruche, Nr. 

1,2 



eingegangen am 12.10.2005 mit Telefax 



Zeichnungen, Blatter 

1/1 



in der ursprungiich eingereichten Fassung 



□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 



3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 



4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) derdiesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprungiich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen einlge oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung- 
"ersetzt " versehen we r den . 



Formblatt P CT/t PEA/ 409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKE1T 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP2004/0 13444 



Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser 
Feststellung 



Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1,2 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Ja: Anspruche 1 ,2 

Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1,2 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 



Formblatt PCT/IPEA/ 409 (Januar 2004) 



It 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen 

BERICHT ZUR P ATENTI ERB ARKEIT 

(BEIBLATT) PCT/EP2004/0 13444 



Zu Punkt V. 

1 Im vorliegenden Bescheid wird auf folgende Dokumente verwiesen: 

D1 : EP 0 568 579 A (ASEA BROWN BOVERI AB) 1 0. November 1 993 (1 993-1 1 - 
10) 

D2 : FR 2 628 994 A (VIVES CHARLES) 29. September 1 989 (1 989-09-29) 
D3 : WO 03/028925 A (SMS DEMAG AKTIENGESELLSCHAFT; EBERWEIN, 
KLAUS-PETER) 10. April 2003 (2003-04-10) 



2 Neuheit und erfinderische Tatigkeit Art. 33(2) PCT 

Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik angesehen und offenbart 
eine StranggieBkokille bei der zur Beeinflussung der Stromung des Flussigmetalls an 
der Kokille (11) (Fig.1) Permanentmagnete (15b) angebracht sind. 
D1 bietet zur Variation der Feldstarke zwei alternative Losungen an: 

- Die Magnete selbst sind in Slots des Wasserkasten verschiebbar (Anspruch 7, Sp.6 
Z.39-57) 

- In die Magnete konnen verstellbare Kernelemente eingeschoben werden (Anspruch 
7, Sp.6 Z.58-Sp.7 Z.6) 

Weiters beschreibt D1, daB die Permanentmagnete im oder Nahe dem 
Wasserkasten (14) angeordnet sind (Sp.6 Z.15ff). 

In D1 sind die Permanentmagnete an der Kokille anliegend bzw. anstoBend 
angebracht. 

Somit beschreibt D1 auch alle kennzeichnenden Merkmale des Oberbegriffes des 
Anspruchs 1 . 

D1 beschreibt und zeigt jeweils nur translatorische Bewegungen fur die 
Permanentmagnete. 

Die schwenkbaren Stellmittel nach dem Kennzeichen des Anspruchs 1 sind daher 
neu. 

Damit wird die Aufgabe alternativ gelost, Mittel zur Variation der Feldstarke der 
Permanentmagnete zur Verfugung zu stellen. Durch die Drehung wird die Feldstarke 
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im vergleich zu einer translatorischen Bewegung zusatzlich geschwacht und das 
Ablosen der Magnete erleichtert. 

GemaB D3 werden zwar Elektromagnete in einer Schwenkbewegung zur Kokille 
angestellt, doch sind hier die Magnete samt Rotationseinrichtung bzw. 
Anstellvorrichtung wegen der Gewichtsproblematik bei der Oszillation nicht an der 
Kokille befestigt. 

GemaB D2 werden die Magnete zwar gedreht, aber nicht zur Anpassung der 
Feldstarke. 

Somit legt keines der weiteren zitierten Dokumente nahe, gemaB Anspruch 1 
schwenkbare Stellmittel zu verwenden. 



3. Weitere Bemerkungen 

Nach Anderung der Anspruche ist die Schwenkbewegung keine lediglich bevorzugte 
Ausfuhrungsform. Das Wort "bevorzugt" S.4 Z.29 ware daher in einer regionalen 
Phase der Anmeldung zu streichen, ebenso die Ausfuhrungsform der drehbaren 
Spindeln (Z.30). 
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Patentanspriiche 



10 



15 



20 



1 . Stranggie&kokille, insbesondere bunnbrammenkokille, be! welcher Per- 
manentmagnete fur eine Beeinflussung der Stromung des FlQssigmetalls 
in der Kokille durch ein mittels an der Kokille erzeugtes Magnetfeld ange- 
bracht sind. wobei die Permanentmagnete iiber die Breite und/oder Hehe 
unterschiedliche Magnetstarken oder unterschiedliche Abstande zueinan- 
der fQr eine unterschiedliche Feldstarke aufweisen, und fur eine unter- 
schiedliche Feldstarkenverteilung in Gruppen unterschiedlich an die Kokil- 
le verfahrbar sind, wobei die Permanentmagnete im Wasserkasten doc 
Stranggielikokille angeordnet sind und zur direkten Anlage an die Kokil- 
lenplatte anstellbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Permamentmagnete auf schwehkbaren Stellmitteln an die 
Kokille zur Anpassung der Feldstarke verfahrbar sind. 



25 2. 



StranggieRkokille nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Stellmittel fQr die Permanentmagnete als Drehvorrichtungen, o- 
derals Drehspindeln ausgebildet sind. 
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5 Magnetische Bremse fur Stranggie&kokille . 

■ 

Die Erfindung betrifft eine Stranggiefckokilie, insbesondere Dannbrammenkokii- 
le, bei welcher Permanentmagnete fur eine Beeinflussung der StrSrnung des 
FIGsslgmetalls In der Kokille durch ein mittels an der Kokille etzeugtes Magnet- 
ic feld angebracht sind, wobei die Permanentmagnete Qber die Breite und / oder 
Hohe unterschiedliche MagnetstSrken Oder unterschiedliche AbstSnde zueinan- 
der fur elne unterschiedliche Feldstarke aufweisen und ftir eine unterschiedliche 

m 

FeldstSrkenverteilung in Gruppen unterschiedlich an die Kokille yerfahrbar sind, 
wobei die Permanentmagnete im Wasserkasten der StranggieJSkokiile angeorti- 
15 net sind und zur direkten Anlage an die Kokilienplatte ansteilbar sind. 

i 

j Der Einsatz magnetischer Mittel zur Abbremsung und Verglefchmafiigung von 

FlussigmetaUstr5men ist eine bekaonte Technik und wurde in mehreren techni- 
schen Dokumenten beschrieben. Die in den Dokumenten aufgefOhrten Anla- 
20 genteiie weisen aiiesarnt grolie Massen auf, die eine ftir den Betrieb erforderli- 
che Oszillation der Gielikokille erschweren, Zudem fst die Ausrustung sehr kos- 
tenintensiv. 

Das Dokument EP 0 880 417 B1 beschreibt eine Magnetbremse fUr das Gieften 
25 van Metall in einer Kokilie, bestehend aus einem Magnetkern und aus einer mit 
elektrischem Gleichstrom oder mit niederfrequentem Wechselstrom versorgten 
Spule. Ferner ist eine magnetische RUckfeitung vorgesehen, urn den Magnet- 
kreis zu schlie&en. 

* 

30 Fortschritte iti der Entwicklung auf dem Gebiet der Permanentmagnete (Hartfer- 
rite, Seltenerdmagnete) haben in der Zwischenzeit einen neuen Einsatz: an 
moglichen Feldstarken der Permanentmagnete eroffnet, welche Permanent- 
magnete fur den Einsatz als Alternative fur die oben genannten Elektromagnete 
geeignet erscheinen lassen. 



35 



Es ist daher schon vorgeschlagen worden, die bisherfQr die elektrornechani- 
sche Bremse (EMBr) verwendete Ausrustung zur Erzeugung des Magnetfeldes 
(Feldspule, eiektrische Ansteuerung, auBeres Joch zur Leitung des magnetl- 
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* 

5 Das Dokurnent JP 081 5561 0 weist eine Kokille in rechteckiger Bauart auf, an 
deren vier Ecken jeweils Dauermagnete zur Erzeugung von Magnetfeldern SQd 
und Nord angeordnet sind. 

♦ 

* 

Das Dokurnent EP 0 568 579 A offenbart eine Stranggielikokille, bei der zur 
. " . io Beeinflussung der StrSmung des Flussigmetails an der Kokille Permanentmag- 
nete angebracht sind, wobei die Magnete unterschiedliche Magnetfeldstarken 
aufweisen, weil diese iiber einschlebbare magnetisehe und unmagnetische 
Kernelemente einstellbar sind. 

15 Permanentmagnete weisen bei gleicher magnetischer Induktionsfeldstarke eine 
wesentlich kiirzere Bauform und damit drastisch reduzierte Massen auf. Es ist 
keine zusatzliche Einrichtung zur Leitung des magnetischen Flusses .in Form 
eines aufieren Joches erforderiich. Bei Bedarf reicht es aus, die im Rahmen der 
Kokille vorhandenen ferromagnetischen Materialien zur Schlieliung des magne- 
20 tischen Flusskreises zu verwenden. 

Der Einsatz von Permanentmagneten erf ordert jedoch andere Vorgehenswei- 
sen. Es werden zwar beim Stand dsr Technik Permanentmagnete als mogliche 
Quellen des statischen magnetischen Feldes aufgefuhrt, jedoch nur Ausrustun- 
25 gen fur den Fall einer Erzeugung des magnetischen Feides iiber Stromspulen 
mit Gleichstrom DC oder niedrigstfrequentem Wechselstrom AC beschrieben, 
nicht jedoch fur Permanentmagnete. 

■ Da Permanentmagnete keinen Schalter zum Ein- und Ausschalten haben, be- 

30 dingt das zum einen besondere Sicherheitsmalinahmen zum Einbau und War- 
tung der Ausriistung. Anders als beim Wechselstrom-Betrieb sind aber auch 
besondere Verfahren und Ausrtistungen zum Anfahren einer StranggieGma- 
schine erforderiich. 

Bei der magnetischen Bremse hat man gegentlberiiegend auf beiden Seiten der 
35 GieBkokille in diesem Fail Permanentmagnete zur Erzeugung des Magnetfel- 
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Bei der magnetischen Bremse hat man gegeniiberliegend auf beiden Seiten der 
Gieilkokille in diesern Fall Permanentrnagnete zur Erzeugung des MagnetFel- 
des. Die Induktionsfeldstarke B bei dieser Anordnung foigt in ihrem Abstand im 
Zwischenraum zwischen den Permanentmagneten der Farmel: 



B(z) - 2 - Bo - cosh 



wobei Bo die Induktionsfeldstarke eines der Permanentmagneten ist, z der Ab- 
stand von einem der Magnete aus gemessen, d der Abstand zwischen den 
Magneten und h die wirksame Hohe des Magneten ist. Die wirksame Hohe h 
wird durch Messung bestimmt. Zudem ist n die Zahl Pi (= 3,14...) und cosh ist 
derKosinus Hyperbolikus (siehe Abbiidung 1). 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, an einer StranggieBkokille Mittel zur 
Variation der magnetischen Feldstarke von Permanentmagneten bereit zu stel- 
len. 

» 

* • 

Die Losung der Aufgabe erfoigt erfindungsgemafi dadurch, dass die Perma- 
nentrnagnete auf schwenkbaren Steilmitteln an die Kokille zur Anpassung der 

■ 

Feldstarke verfahrbar sind. 

Das geschieht z.B. durch Veranderung des Abstandes der Magnete voneinan- 
der, bevorzugt durch DrehungdesTragers der Permanentrnagnete von der 
GieRkokille weg. Es bestehen weitere Moglichkeiten mittels drehbarer Spindeln. 
Im Falle der.Drehung des Magnettragers von der Gieilkokille weg, folgt die 
Feldschwachung der folgenden Formel: 



® = |B| -|Al -cos(<(B,A)) 

wobei 3> der magnetische Fluss, B die magnetische Feldstarke, A die Durch- 
trittsflache zur Gielikokilie und cos der Kosinus des Winkels zwischen dem Vek- 
tor der magnetischen Feldstarke und dem Flachennormalenvektor der Durch- 
trittsflache ist Die Veranderung des magnetischen Flusses erfoigt Uber die 
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